ECOLE DES MINES, DE L’INDUSTRIE ET DE LA GEOLOGIE (EMIG)
DEPARTEMENT GENIE ELECTRIQUE

PROCES VERBAL DE REUNION

L’an deux mil vingt-trois et le lund; 11 septembre a 09 heures 30 mn, s’egt lenue au
département Génije Electrique, la réunion dy conseil de département pour amender Ia
premicre liste des ¢quipements liés 4 DLR 7.5 du Projet CEA_EM-EMIG (Equipements
Génie Electrique et Génje Meécanique). Cette réunion fait suite a la premigre pour laquelle les
¢quipements n’ont pas ¢été achetés parce que le marché a été infructueyx en plus du fait que le

montant était largement supérieur a Ienveloppe.

Cette réunion a é1é présidée par Dr Maroy GARBA, Chef de Département Génie Electrique.

Etaient présents -

- ATTOUMANE K0OSSO MOUSTAPHA
- MAROU GARBA

- INSA ISSOUFOU MOUSSA

- SOUNA NOUHOU

Procédant de la sorte, les résultats sont consignés dans e tableau ci-apres.




Artic
Ies

Noms des Fournitures et/ou des
Services connexes

Spécifications techniques

7 calibres DC: de 2.5V alooo V; 6 calibres AC: de

10 V a 1000 V; 9 calibres DCA: de 50 LAAI0A;7
calibres ACA: de 2.5mA 310 A; 4 calibres 1 Ohm

Oscilloscope numérique
Oscilloscope numérique

—t
(=)
wn

Multimétre analogique

Affichage numérique et analogique (bargraphe):
Multimétre 6000 points; Gammes de mesure;
TRMS; V AC/DC : 0,ImV a4 600v; A AC/DC ;
0,1pA a 10A; R: 0,010hm 3 60Mohm; [ : 0,001 nF
230000 puF; f: 0,001 Hy 230,00 MHz; T : -20° 3
+500°C; Test de continuité; test de diode;
Catégoric : CAT 111 100V; CAT IV 600V ;Classe
de protection P64 ; Normes : EN 61326-1; EN

61010-2-033; EN 61140
_ 10 mA & 10A
Wattmeétre analogique | 400V 3phases+N: 2.5% on DC et 1% en AC:

8

Multimétre numérique

plage

de fréquence 45-6511z; CEI-1010

Calibre U: 260 v AC x 0,1V : calibre I: 1Ax0,

ImA/2AxImA ;

Précision +/- 1% + 0,5W/50Fz

mesure de la résistance d’isolement avec tensions

d’essais de 50 V, 100 Vv, 250 V, 500 Vet 1.000 v 2

mesure de I’indice de polarisation (PI) et dy rapport

d’absorption (DAR) ;

valeurs limites s€lectionnable pour a mesure 1SO

LED verte pour “controle réussi”, LED rouge pour

tension d’essai/tension d’origine extérieurc :

mesure de résistance avec un courant d’¢ssaj de 200

mMA pour le contréle des connexions du conducteyr

de protection ;

pointe d’essai commutable pour le déclenchement

Mégohmmeétre de la mesure :
mémoire internc pour 100 valeurs mesurées par
fonction de mesure ; mesure de tension TRUE RMS
avee filtre passe-bas ; Y compris sacoche, pointe
d’essai commutable, cables de mesure, attachc
magneétique, pinces crocodiles, protection en
caoutchouc et piles: [eran 4000  points
rétroéelaird ; Résistance basse impédance : 0,01
Ohm & 40 Ohm ; Résistance d'isolement 50 kOhm
a 20 GOhm ; Résistance : 0,01 Ohm 2 40 kOhm ;
Tension 0,1 V a 600V TRMS AC/DC ; Fonction
sulément@:g:_f@gm _de fuite, indice de

/mono/continu/tri phasé

Wattmétre numérique

e &




polarisation (PI), rapport d’absorption di€lectrique
(DAR),  fonetion de décharge automatique,
compensation a zéro des cables de mesure

Mesure de |a vitesse de rotation sans contact ;
Affichage LCD 3 5 chiffres ; Plage de comptage ;
100 ... 29 999 tours/minute
Gamme : 001117 a SMHz
Grande qualité deg signaux
Sortie 50 Ohms et TT], protégées jusqu'a +60 v
Fréquencemeétre réciproque interne oy externe 50
MHz
Sortic 0,5 Ohms délivrant 15 W sous 4 QOhms
protégée (contre les courts-circuits
Caractéristiq ues techniques
Tension : 0 - 30 vpC
Ondulation - 2,1 mV efficace
Courant : 0,5A ajustable
Visualisation : LED verte de régulation de
tension, LED rouge de régulation de courant
Affichage : voltmétre ot ampcremétre 3
digits a8 LED
v" Protections -
® Contre les courts-circuits, par
régulation de courant
* Contre les échauffements excessifs
par disjoncteur thermique

Contre les surintensités au primaire du
transformateur par fusible
Caractéristiques techniques
v" Alimentation intégrée

® Alimentation fixe 1/- 12VDC

* Alimentation variable ( 3 + 10VDC

® Alimentation variable 0 a-10vDC

* Sortic AC pour TP de redressement
v" GBF : sinus (10Hz a1 MHz), carré et triangle

(10Hz a 200 kHz)

R

\

Alimentation réglable continue

13

Maquette pour fonctions analogiques

Composants :

fondamentales » Résistinces

* Condensateurs

* Diodes

® Transistors

* Amplificateurs opérationnels

v" Accessoires intégrés :
® 3 adaptateurs 2 mm/4mm de sécurité
: - — pourcntrées de signaux

-_
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Console Logique

Console Logique numeérique

Microprocesseur ct microcontréleur
16/32 bits

Alimentation e
I5VAC
Caractéristiques

Visualisation : 2 afficheurs
décodeur, 12 LED, 2 adapt

——eln, e LEL, 2 ad

Caractéristiques

Visualisation -
décodeur
Caractéristiques techn iques

® 2 jeux de répartiteurs 2 mm

4 emplacements libres pour

résistances, condensateurs et selfs

3 adaptateurs 2mm/BNC

v Protections : protection ¢lectronique contre
les courts-circuits et protection par fusible

xterne : boitier avec transformateur

v Supports DIL :

* 2 supports 16 broches 7,62 mm
I support 28 broches 7,62/15,24 mm
I support 4() broches7, 62/15,24 mm
eurs :
12 clefs générateurs () ot ;2
poussoirs traités
I horloge programmable a poussoir
et réglage fin par potentiométre
7 segments avec
ateurs douille 2mm/BNC

®
@
v" Générat

v" Circuits combinatoires : NAND 3
collecteurs ouverts, buffers a 3 éats
v" Fonctions étudides -
e Comptcur—décomp[‘cur
programmable
Comparateur 4 bits
2x4 buffers 3 états 3 commande
commune
Registre a décalage série paralléle
2x démultiplexeur 2 vers 4
2x démultiplexeur 4 vers |
ALU 8 opérations (set, reset,
addition, soustraction, OU, ET,
XOR, multiplication)
V" Générateurs : 3 clefs génératrices de niveaux
logiques, 4 résistances de pull up
I afficheur 7 segments avee

v’
v’

CPU : 68332 cadence al16,7 MHz
Mémoires : flash EPROM 128 koctets,
RAM 128kmots de 16 bits

Bus séries : RS$232, USB, SPI et 12C :

Bus parallle : PC 104 donnant accés a une
trés grande quantité de cartes d’extension
paralléle : ports d’entrées sortie 24 bits TOR, 1

v
v




interrupteur, 6 entrées anal
sorties analogiques § bits
Caractéristiques techniques
v" Carte mére :
* Circuit imprimé avec sérigraphic
didactique
°* 2 moteurs accouplés 12VDC,
2100tt/mn, courant nominal 62mA
* 1 codeur optique 5VDC,
200pts/tours, 2 voies
® | convertisscur fréquence tension
¢ | circuit de comptage pour image
numérique en absolu de Ia position
* 1 convertisseur § bits
* | bouton poussoir de perturbation
position et 1 bouton perturbation
vitesse
v" Connectique -
* Port parallele 40 pts
* Sortic analogique § bits de I’image
position
e Sortic analogique du convertisseur
F/U image vitesse
Alimentation par boitier prise externe 9 VAC
Caractéristiques techniques
v" Carte mére (processeur a virgule fixe) : DSP
double ceeur spécialisg traitement audio
phonique ; 24 bits, 2x200 MIPS ; RAM
2x92 k+ 64k 24 bits
v Entrées 2XCAN, 10bits 0-10 Méchs sur
BNC
v" Sorties : 2x CNA, 10 bits 0 a 20 Méchs
Alimentation 240 V par boitier rise externe 9 VAC
Caractéristiques techniques
v" Fonctions étudiées -

® Ponts de diodes mono alternance
(P3)

* Double alternance (PD3)

* Mixte mono et double alternance
tout thyristors avec ou sans diode de
roue libre

®  Onduleur assisté

v" Commande du rapport cyclique : une
commande externe +/-10V du module
permet son insertion dans une boucle de
régulation

v__Isolation : six transformateurs d’j

ogiques 12 bits et 4

Asservissement de vitesse et position
d’un moteur CC par microcontrdleur

Microsystéme a base de DSP36720

Redresseur triphasé a thyristors

mpulsions

P My e




triphasé de 1,5/3 kW

Redresseur gradateur monophasé

Caractéristiques techniques
v" Fonctions ¢tudides

v Contréle et mesures

v Sécurités

v" Alimentation : 24VDC, 2,9A, alimentation

' E/S analogiques :

v" Afficheurs

Processeur : ARMY, 20MIPS sous Windows CE,
assisté¢ d’un FPGA 400 000

assurent [’isolation galvanique entre |a
commande et la puissance
Visualisation des courants : des shunts dans
chaque branche permettent la visualisation
des courants (2A max sous 30V)
Alimentations : puissance 3x24VAC
monophasé, 2A commande +-15VDC,
400mA

* PD2:cellule de communication, tout
diodes, mixte symétrique, mixte
asymeétrique, Tout thyristors ;

e PD3:tout diodes, mixte, tout
thyristors, onduleur assjsié gradateur
monophasé et triphasé

* 8 sondes de courants mesurés
*  3sondes de courants calculés
® 7 sondes de tension

®* Protection ¢lectronique contre [es
courts-circuits

* Sccurité a la coupure d’excitation
(anti emballement)

* Surveillance permanente de
Ialimentation (100V AC 400V AC)

® Surveillance - température moteur
(PTO), température dissipateurs

de puissance 100/400VAC-20A max

* 4 sorties analogiques +/- [0V pour
visualiser les signaux

* ]entrée analogique +/- 10V

* Boucle de retour par codeur
incrémental RS422

o Choix du montage a étudier

® Des paramétres de fonctionnement
(PD2, PD3, gradateur...)

® Sélection des signaux a visualiser
(image courant, tension, vilesse...)

portes, USB maitre et




Ethernet s
Caractéristiques techniques
v’ Fonctions ¢tudiées
® Hacheur : série, réversible en
tension, Courant, 4 quadrants, série
double imbriqué
® Onduleur : pleine onde 3 commande
décalde et 4 fréquence fixe oy
variable, ML | +E/-E, +E/Q/-E, U/F
constant
* Commutation intersective oy 4
vecteur d’état
V" Contréle et mesures
® 7 sondes de courants mesurds
® 2 sondes de courants calculés
* 4 sondes de tension

Sécurités
* Protections contre leg courts-circuits
®  Sécurité 3 la coupure d’excitation

(anti emballement)
® Surveillance permanente de
’alimentation (60VDC 300VDC)
* Surveillance : température moteyr
(PTO), température diss;i pateurs
v" Alimentation : 12VDC, 2,9A, alimentation
de puissance 60/340VDC-20A max
¥" E/S analogiques :
® 4 sorties analogiques +/- 10V pour
visualiser les signaux
* lentrée analogique +/- 10V
* Boucle de retour par codeur
incrémental RS422
v Afficheurs
® Choix du montage a étudier
® Des paramétres de fonctionnement
(série, 4Q, fréquence de | Hz a
20kHz)
® Sélection des signaux & visualiser
(image courant, tension, vitesse,
position...)

Processeur : ARMY, 20MIPS sous Windows CE,

assisté d’un FPGA 400 000 portes, USB maitre ct

Ethernet

Puissance du moteur deo 1500W & 3000w :

Alimentation 220-240v ; Fréquence 50/601 -

Tension sortie induit 180V ;

Hacheur Onduleur monophasé
triphasé de 1,5/3 kW

Variateur CA/CC pour moteur
a courant continu




Intensité nominale
inducteur 210V :
Intensité nominale inducteur 3A max
Caractéristiques techniques-partie opérative

v Détail des entrées (16+5) : 8 visualisations
de prise en compte d’appels d’étage ,5
visualisations de prise en compte des appels
de cabine, | commande de montée, |
commande de descente, | lampe cabine, 5
commandes de libération de portes ;

v Détail des sorties (25) : 8 appels de cabine
présents sur la face avant verticale, 5 appels
d’étage (interne 4 la cabine, présents sur [¢
panncau de commande), 5 détections de
présence cabine ¢tage, 5 détections
d’ouverture de porte ;

v’ Sécurités : 1 arrat d’urgence avec
visualisation, surcourses haut et bas, fins de
course méeanique haute et basse. | détection
de surcharge cabine e

v" Sorties analogiques : images de [a tension et
du courant du moteur de levage de cabine

Alimentation - intégrée 230V/50Hz
v APIS7 1200 industriel :
v" 14 entrées 10 sorties 24VDC :

v" lentrée et | sortic analogiques libre ;
v" 1 entrée analogique sur potentiométre !
Livré avec logiciel professionnel STEP7 et
extension SFC

v" Module feux de carrcfour, avec voies
principales ¢t secondajres

* 6 sorties (4 détections de présence
voitures, 2 appols piétons)

® 19 entrées (LEDs rou ges vertes
oranges de signalisation)

" Les variables d’E/S TOR sont raccordées
par douilles de 4mm double puits

v" Tensions de fonctionnement des F/S - 5 3 24
VDC

Fourni avec ouide technique
Module régulation de température, avec
correcteur  PID,  livié  avec manue]
d’expérimentation.
Caractéristiques techniques
v Générateur de consigne : générateur de
niveau de consigne par potentiométre,
Possibilité d’introduire une consigne sinus,
carre, triangle externe par BNC;

induit 16A ; Tension sortic

Ascenseur 5 niveaux

Automate Programmable Industrie]
(API) didactisé

Feux de carrefour

Régulation de température

NPT MK,




V" Comparateyr ot COrrecteurs : comparateur P,
[, et D & gains réglables. Sommateur 3 3
entrées ;

v" Capteurs de lempcérature : sonde résistive a
coefficient positif, Sonde platine 1000hms a
0°C. Sonde résistive 3 coefficient négatif
CTN 22 kOhms a 20°C. Sonde 3 effet
thermogl ectrique. Thermocouple Fer
Constantan ;

v’ Affichage : affichage direct sur LCD 2x16
caracteres des mesures de température
PT100, CTN et thermocouple, puissance dy
four et consigne ;

V" Perturbations - ventilateur ;

Alimentation : prévoir une alimentation +/- 15VDC

ainsi qu’une alimentation 30VDC 25A

Caractéristiques techniques
v Interface utilisateur pneumatique : | boite a

boutons pneumatiques avec 2 boutons
affleurant verts contact NF, 1 bouton noijr
contact NF, 1 bouton « coup de poing »
pousser-tirer contact NO ;

v" Interface utilisateur Clectrique, douille 4 mm
de sécurité : 1 boite 4 boutons ¢lectriques
avec 2 boutons affleurant verts o I noir
contact F, 1 bouton « coup de poing »
pousser-tirer contact O, 1 bouton 2 positions
fixes contact F, 1 boutons 3 positions fixes 2
contacts I, 1 voyant vert et | voyant rouge,
cablés ;

v Logique pneumatique : 1 fonction mémoire,
2 fonctions ET, 2 fonctions OU, 2 fonctions
NON, 1 fonction lemporisation sur embases
indépendantes :

v" Logique Clectrique : ET, OU par céblage
¢lectrique, 1 relais miniature sur embasc
avec bouton de test Vvoyant, 4 contacts RT :

v Interfaces : 2 preumodlectriques et 5
électropneumatiqucs 3/2 cablées sur unc
boite a douille de sécurita ;

v" Partie opérative * | vérip simple effet, 1
vérin double effet, 1 vérin double effet,
capteurs ILS, a chute de pression, a galets ;

Alimentations : €lectrique (fournie) 24VAC,

pneumatique (en option) air filtré, pas ou peu

lubrifié 2 4 8 bars

v" Logiciel D IAPV :

¥"_Mesures caractéristiques : constante de

Simulateur tri-formatijon
(pneumatique, €lectrique,
électropneumalique)

Asservissement de vitesse et position




temps, dépassement, temps de réponse 3

5%, gain, déphasage ;

V' Générateur de consignes : échelon,
sinusoide, rampe, profil trapézoidale :

Entrées analogiques potentiométre ou entrées

La maquette utilisc cxclusivement desg composants

industriels comprenant :

v Un régulateur PID ay standard 4-20 mA sur
Pentrée mesure et syr la sortie ;

v Une pompe triphasée industrielle, corps
bronze ;

v" Un capteur de niveau a pression
différenticllc

v" Un variateur de fréquence industric] avec
logiciel SoMove

Alimentation 230 V AC : dimensions hors tout
1100x670 mm hauteur 1980 mm
Caractéristiques techniques

v" Sorties disponibles : alimentation +/- 15V-
500mA-alimentation 0/30V continu
variable-2 5A réversible :

v" Protections : limitation de courant par
fusible ou résistance séric sur sorties CA.
Fusible sur primaire du transformateur ]

Alimentation secteuyr - 230V-50/60Hz. Isolation
primaire/secondaire 1500V

Continu0 & 250 v. 8A+  Volimétre ot
ampcremétre

Triphas¢ avec neutre 0 3 430V : 5A+ voltmétre of
amperemetre ;

Auxiliaire continu 0 3 250V :22,5A+Voltmétre ot
ampcremétre

Régulation de niveau et de PID

Alimentation monophasée réversible

Alimentation variable monoposte

I module d’alimentation monophasé  avec
disjoncteur différentic et bouton d’arrét d’urgence ;
I module variateur de vitesse monophasé 230VAC-
3x230VAC 1500W. Réglage de la fréquence de
rotation par potentiométre en face avant; 1 module
commutateur de wattmétre ; 5 modules afficheurs
numeériques : tension-intcnsilé~puissance—couplc
moteur-vitesse de rotation ; | module indicateur
ordre de phase coté alternateur ; 1 module
indicateur ordre de phase coté réscau €lectrique ; 1
module de commutation avec affichage de |a
concordance des tensions vitesse de synchronisme,
fréquence de Palternateur, tension de sortic de
Ialternateur; | groupe moteur sur chaise a roulettes
constitué de: 1 moteur as nchrone  1500W-

Etude de la synchronisation d’un
alternateur au réseau €lectrique

N Tk




v’
v
v
v
v
Moteurs démontables de
démonstration AC
v’
v’
v
v
v
v
v’
v

T T e,

3x230V/3x400V,
rotatif sans balais, | machine synchrone 1500W-
3x230V/3x400V, | dynamo tachymétrique
10V/1000trs ; | waltmétre  analogique RMS
AC+DC; | alimentation variable 0-240 VAC/DC
pour alimenter la roue polaire de I’alternateur ;1 ot
de cordons de sécurite permettant la réalisation de
différents TP ; 1 chassis a roulettes de dimension
(HxLxP) :161 0x940x500mm €quipé de ratelier pour
cordons (30 doigts) ; ] pupitre  triphasé
comprenant : 1 disjoncteur ; tétrapolaire
magnétothermique 16A, 1 bouton d’arrat d’urgence
a clé, 1 bouton poussoir marche + voyant,| sortie
triphasée 3x400+N+T syr bornes de sécurité 4mm,
2 prises secteur 2P+T 230 VAC, 12 prises secteur
ZPHT 230 VAC (face arriére) avec voyant marche,

Alimentation secteur 230V-50/60Hz. Cordon de 3

metres avec fiche 2P+T
Descriptif technique

leapteur de couple dynamique

Chassis ouvert
Un stator courant alternatif
Une base en aluminjum
Deux paliers en aluminium pour soutenir
’arbre moteur
Possibilités d’étudier § motcurs différents,
raccordements par bornes de Séeurité :
* Moteur monophasé 3 condensateur
° Moteur triphasé 2 pdles couplage
¢toile
® Moteur triphasé 4 poles couplage
triangle
® Moteur asynchrone trj phasé étoile
triangle
® Moteur asynchrone 2 cage couplage
Dahlander
® Moteur triphasé a bagues
® Moteur triphasé synchrone
* Alternateur triphasé
Arbre allongé
Un rotor a cage d’écurcuil
Un rotor & bagues. Permet Je
fonctionnement moteur et alternateur
Un porte-balais rotatif
Un support porte-balais
Trois balais pour le moteur 3 bagues
Demi-accouplement
Un contact centrifuge rotatif




v Un manug| d’utilisation
Tension d’alimentation :
Tension triphasée variable 0 4 48V [5A

Descriptif technique
Chassis ouvert
Un stator courant continu
Une base en aluminjum
Deux paliers en aluminium pour soutenir
arbre moteur
Possibilités d’¢tudier 14 moteurs différents,
raccordements par bornes de séeurité :
® moteur continu shunt/ moteyr
continu shunt avec poles auxiliaires
® moteur continu série/ moteyr continu
s€rie avec poles auxiliaires
¢ Mmoteur compound longue dérivation
¢ moteur compound longue dérivation
avee poles auxiliaires
¢ moteur compound courte dérivation
® moteur compound courte dérivation
avee poles auxiliaires
* Moteur shunt 4 excitation séparée
® moteur universel sans péles
auxiliaires / moteur universe] 3 péles
auxiliaires
® moteur a répulsion
® génératrice série & poles auxiliaires
® génératrice séric source séparée
excitation rotorique
* génératrice série source séparée
excitation slatorique
® g&cncratrice compound longue
dérivation auto-excitée
® génératrice compound courte
dérivation auto-excitée
v" Un induit
v Demi-accouplement
v" Un manuel d’utilisation
Tension d’alimentation 7
Tension continue variab]e 0a48vea
13 afficheurs : 3xA, 3xW, 3xcose, 3xVAr, 1xV ;
10 condensateurs de 0,1uF a 41 uF ;
Dimensions 510x400x] 50mm ;
Protection par fusibles

Etude des harmoniques de rang 3 et 5 | Fonctionnement sur réseau monophasé 230V ou

2
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Moteurs démontables de
démonstration DC

Etude du redressement du cosinus
Phi




triphasé 230/400V cquipement dimensionné sous
conditions nominales pour banc moteur 1500w :
I5A/H3max : 10A/H5
1600VA :; Primajre 230/400V ; Secondaire 6x 1
ou 6x133V
Caractéristiques techniques

v Caractéristiques : Rhéostats indépendants de

2200, courant nominal 3A ;

Sécurités : douilles de sécurité 4mm double puits.
Fusible de protection 3A sur le curseur

v" Variateur de vitesse didactisé pour moteurs

asynchrones AC 1,5 kW et brushless

V' Céble de liaison PC
Logiciel LSSOFT de paramétrage sur cdrom
I module distribution de [a tension triphasée + N
400V-50Hz : 1 module double contacieurs 24
VAC-50Hz avec INO et INC ; 1 module de 2
coupes circuits bipolaires ; | moduyle disjoncteur
magnétothermique tetrapolaire 4A courbe D 31
module interrupteur tetrapolaire différentiel 30mA :
I module disjoncteur tripolaire magnétothermique
accompagnement moteur | interruptcur
sectionneur tétrapolaire ; Imodule transformateur
230V/24VAC-50112 120VA ; 1 modules 4 boutons
poussoirs ; 1 modules 10 voyants 24VAC-50Hz ; |
module contacteur inverseyr 24VAC-50Hz avec
2NO et 2NC ; | module contacteur 24VAC-5011»
avec 2NO et 2NC ; 1 module contacteur temporisé
24VAC-50Hz ; 1 relais thermique ; 2 modules
afficheurs voltmeétres (400V) et amperemétres
(10A) analogiques : 2 modules afficheurs
wattmetres numériques ; 1 moduyle variateur de
vitesse 1,5kW alimentation et sortie 400V triphasé;
I'lot de cordons de sécurité permettant la réalisation
de différents TP ; I chéssis a roulettes de dimension
(HxLxP) :1610x940x500mm €quipé de ratelier pour
cordons (30 doigts) ; | pupitre triphasé
Comprenant : 1 disjoncteyr letrapolaire
magnétothermique 164, 1 bouton d’arrét d’urgence
a clé, 1 bouton poussoir marche + voyant, 1 sortje
triphasée 3x400+N+T sur bornes de sécurité 4mm,
2 prises secteur 2P+T 230 VAC, 12 prises secteur
2P+T 230 VAC (face arrigre avec voyant marche.
Commutateur Ctoile/triangle CO-ET-8A ; CAT III
1000V
42 Contacteurs 24V Contacteur AC3, 3kW/400V, 1M, 24V 3P, INO

Bouton poussoir INC/INO bouton gris

\\ﬁ«—’t Mo ke

15V

Céablage pour démarrage moteur
asynchrone

Démarreur étoile triangle




Relais thermiques Protection moteur, Classe 10, A-rel

avee contact auxiliajre INC+INO

casc [,4..2A,

Compatible avec des moteurs de puissance de | kW
a 3kW : contact triphasé 600V max/ 12A max ;
tension d’alimentation de la bobine 24V DC/AC :
contact auxiliaire 400V max/ 10A max

Sacoche de transport ; 4 sondes de courant souples
ISA/ISOA/SOOOA; Logiciel Power Log ; Cordons
et pinces de tension ; Jeu de pinces de couleur ;
Cable  d’interface pC »  Adaptateur  secteyr
international (115/230V, 50/60Hz) ; Manuel anglais
imprimé ; Manuel multilingues sur CD.

Le FLUKE 1735 permet d’enregistrer : la tension
efficace; e courant efficace ; Pangle de
déphasage ; les €vénements dc tension ; la
distorsion harmonique totale (THD) en tension et
courant ; les harmoniques en lension et courant
Jusqu’au 50¢ rang ; les puissances active, réactive et
apparente ; le facteur de puissance.

Modéle FLUKE USRB 1735
Enregistreur de qualité d’énergie,
analyseur de réseay

Colonne lumineuse signalant la présence dy réseau ;
logiciel de programmation TP et notice ;
alimentation 230 V-50Hz ; Armoire 820x400 mm
hauteur 930mm

Gestion de la qualité de I"énergie

Raccordement mono et triphasé ; alimentation
230/400V AC 50/6011 ; ¢tendue calibre
courant 20mA 3 §0A ; communication Fthernet
Tension maximale 1600 V AC pendant Imn :
Boitier entiérement isolant 130x80x43mm s CEI=
1010 600 V eff
Face avant

I' bouton poussoir double : 1 bouton poussoir
simple ; 1 prise type habitat standard : 1 sonde de
température ; 1 écran tactile d’interface utilisateur ;
I commutateur de fonctionnement type industricl
avec voyant de l"onclionnc.ment; I camera [P ; |
enseigne lumineuse a LED ; 1 projecteur 230W ; 2
lampes Hublot ; | charge 320w ; | cordon
d’alimentation secteur; 1 tableau modulaire
composé : | disjoncteur différentiel, 6 disjoncteurs
de protection (circuit  prise, circuit charge,
alimentation informatique).

Face arri¢re

1 point d’acces Wifj confliguré (Wifi local propre au
systéme) ;

1 switch Ethernet ; 1

Compteur multifonctions monophasé
et triphasé

Testeur d’ordre des phases

Gestion d’énergie commerce
générale

passerelle radio/IP

PNk,




Rotor composé de 6 aimants néodyme ; Bobine : fil
de @ 6/10mm ; Raccord - 3/8 ; Raccordement sur
douilles double buits @ 4mm ; Dimensions hors tout
LxIxh) 280 x100 x 200 mm
Composition de I’éolienne :
I batis sur roulettes dimensions 1200x750mm ;
Imoteur asynchrone 1,5kVA ;1 génératrice :
ldynamo tachymétrique/| capteur  de  couple ;
Ipupitre de commande : 1 armoire ¢lectrique ; |
boitier de couplage sur [e réseay.
Caractéristiques de Ia génératrice
Moteur asynchrone 3x400VAC ; puissance active
envoyée sur le réseau - () 3 1,2 kVA ; rendement de
la génératrice : 789 ; Vvariation vitessc: 0 3
1800tr/mn.
Caractéristiques de PParmoire électrique

* Intérieur
Disjoncteurs 30mA, disjoncteurs
magnétothermiques et thermiques ; variateur de
vitesse 2,2kVA avec boitier de commande sur le
pupitre ; une batteric de condensateurs 4 gradins.

® Sur la face avant
Un coup de poing arrét d’urgence -
Un inter sectionneur ;
I bouton Marche/Arrét avec bouton poussoir :
4 commutateurs pour enclencher les condensateurs
pour redresser le Cos@ ; 2 voyant pour signaler le
défaut thermique sur le moteur et la génératrice

Centrale hydroélectrique

Simulateur d*une €olienne

1 panneau photovoltaique 215 We monté sur un
chéssis robuste et inclinable de 5°a 70°C. Tension
en circuit ouvert 46 VDC. Tension de service
optimale 37 VDC. Courant de court-circuit 6,3A.
Intensité de service optimale 5,7A : | cable de
liaison 30 metres ; Ireservoir de 100 litres pour
simuler la source d’eau souterraine g
Partie opérative

Réservoir haut (énergie potenticlle) ; conduite
forcée (hauteur de chute d’cau de 30m) ;
transmetteurs de débit et de pression ; turbine type
Pelton avec un injecteur ; génératrice a courant
continu 12VDC avec régulateur de tension ; pompe
de relevage d’un débit nominal de 15litres/minute ;
Soliennc marine de 90W ; panncay solaire de 20W.

Station de pompage solaire

Centrale Autonome Tri Energie
(Eau-vent—soleil)

106 Kk




m Panncau solaire S0We ; monocristalljn
m Panneau solaire 100We ; monocristallin
E_ 150We ; monocristallin
m 250We ; monocristallin
Régulateur 24/48V -30A

24V-1000W
E-M
m_

Batteries

Apres cette s¢lection, le Président de séance a remercié les participants pour leur contribution
ctil a ensuite levé Ia séance.

ATTOUMANE KOSSO OUSTAPHA‘%
MAROU GARBA
INSA ISSOUFOU MOUSSA %

SOUNNA NOUHOU ﬂL\g




